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Introduccion: éQué es la Economia
Circular?
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Latina, modelos de recoleccidon y el
camino de la circularidad
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Modelo
lineal

Extraer -
Fabricar - Tirar

1. Introduccion

Potenciacion
del consumo

Y

Presidon sobre
los recursos
naturales

Impacto sobre
el medio
ambiente

La Economia Circular como una
alternativa sostenible




Estudiar la Economia
Circular para
contraponer este
modelo con el actual
modelo lineal.

1. Introduccion

Definir el papel de la
Responsabilidad Social
de la Empresa en la
Economia Circular,
profundizando en el
sector del agua.

Objetivo principal

Conocer los beneficios
gue presenta el
modelo de Economia
Circular como
estrategiay
responsabilidad de una
empresa, y su impacto
ositivo en la sociedad

Andlisis de las
estrategias de las CEMS,
centrandonos en el
modelo de economia
Circular de EMASESA y
su proyecto de
Codigestion.




A.2 Economia Lineal vs. Economia Circular

Imagen 1. Economia Lineal vs. Economia Circular

Economia v USA LOS
Lineal 2/ RESIDUOS
COMO INSUMOS
O-O-G, Economia

PRODUCE DESECHA Circular

GESTIONA

@ LOS RESIDUOS

Fuente: ASA Startups.



;A donde vamos?

+ Recoleccion Separada

+ Valorizacion

+ Contratos por toneladas

Reduccidn costos operacionales

Recoleccion Inteligente




Materias primas .
Daisefio

Y

' ‘ Produccion,
- ’ reelaboracion

Reciclado

Economia circular

Distribucion
Desechos

residuales



Posibles beneficios del proceso de Economia Circular

4 ™\ (~ Aumento de la productividad ) ( )
* Conservacion recursos neta de los procesos econdmicos. * Mayor calidad de los
naturales. « Ventaja competitiva para las empleos.
* Reduccion impacto nuevas empresas. * Consumidores
ambiental y contaminacién e Incremento del PIB beneficiados por
aérea, fluvial y terrestre. e Crecimiento del nimero de productos duraderos.
* Disminucion de la huella puestos de trabajo. * Mejora del bienestar
ecologica « Ahorro de costes y aumento de la social.
eficiencia.

29302 /a A

Ambientales

ax




4. La

9,1% de la
economia global
es circular ( The
Circularity Gap

Report)

responsabilidad social de la empresa en la A
Economia Circular.

Informary
sensibilizar a la
sociedad de la

necesidad de una
transicion hacia la
Economia Circular

Papel
fundamental de
la
Responsabilidad
Social de las
empresas

Replantear la
forma de
disefar los
productos,
servicios y
modelos de
negocios.




B.1 Generacion de residuos solidos urbanos en América latina

Fuente: Situacion de la gestién de Residuos Solidos en América Latina

En América Latina y el Caribe se generan anualmente alrededor de 216 millones de toneladas
de residuos sélidos municipales, segun los datos actualizados de la Division de Agua y
Saneamiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

De esta cifra, algo mas de la mitad, el 52%, corresponde a residuos organicos, mientras que un
19% son materiales con gran potencial de ser reciclados, como papel, cartdn, vidrio y metales,

ademas de los plasticos, que representan el 12% del total. Sin embargo, existe una escasa
gestion diferenciada de las diferentes corrientes y fracciones de residuos, y solo el 4,5% se
reciclan.

En realidad, el 56% son enviados a rellenos sanitarios (vertederos controlados), mientras que
cerca del 40% se disponen inadecuadamente en botaderos o vertederos a cielo abierto y con
escaso control.

Todo ello pese a que en términos de prestacion del servicio de recoleccion de residuos
municipales, la Regidon cuenta con una cobertura nominal del 95% para el area urbana y del
76% para el area rural




B.1 Generacion de residuos solidos urbanos en América latina

Cantidad de desechos generados por pais
(kilogramos / per capita / al dia)

-0 a 0,49 kg. 0,50 a 0,99 kg. 1a 1,49 kg. Mas de 1,50 kg. Sin informacién




B.1 Generacion de residuos solidos urbanos en América latina

Cifrasclave ——— Mensajes clave

La'generacion
de residuos en

de residuos urbanos se generan
de residuos genera en promedio

prersd iy o= i3 Lotha o Cutn ol America Latina
pors o 2850 yel-Caribe esta
en:constante

aumento

de residuos se destinan todavia 541.000 Vdia
de personas carecen de acceso a basurales, incluyendo n 2014
a la recoleccion de residuos

de desechos § ms 20 023 % 093 00 2048 29
Segin L informacién recopilada, se estima
que ¢l afio 2014 }4 gengraciétl de réfiduos ¥y consumo daramente insostenibles ligados a

urbanos en América Latin el Caribe fue de tirla economia lineal son algunos de los factores
¢ causantes del constante aumento & la generacién

541 y 000 t/dl'a‘ de residuos qué se observa en la regidn.

Esta clfra piiede alcanzac sl menos las

671:000.t/dia 4

paca el afio 2050, asumiendo la tasa de generacion

de los residuos urbanos generados son orgdnicos de los residuos no se aprovechan

— actual {pomedio regional de 1,04 kg/hab.-dia). El estudio también evidencia
:  Autores: larelacién directa entre
| Disete Fendmenos globalés como el incremento de la b Gini 1
""""-:‘;‘"‘. : poblaciém, la cre€iente tendencia a la urbanizacién elingreso per capitay la
/ Equipe de peoyects g (80% en América Latina y el Caribe), el generacién de residuos, por lo
e BCOC-SCRC Amirica Latina y el Caribe: Me ; o . 1
e Sttt ctecimiento tmnbrpko. una u;nmumc cantidad que el aumento en esta'dltima
ONU Medio Ambiente: 0 N U () de personas que dejan la pobreza para unirse a una ¥
Octubre de 2018 medio ambiente P incipiente clase media y patrones de produccién serd posiblemente mayor.




B.1 Generacion de residuos solidos urbanos en América latina

Los paises de América Latina que
mas basura generan

(paises con espanol o portugués como idioma
oficial, per capita)

1. México

1,16 kilogramos al dia

2. Chile 1.15kg/dia
3. Argentina 1,14 kgidia
4. Rep. Dominicana 1,08 kg/dia

9. Brasil 104 kg/dia

Fuente: Banco Mundial, informe de 2018 ‘Los
desechos 2.0: Un panorama mundial de la gestion
de desechos solidos hasta 2050'.




B.1 Generacion de residuos solidos urbanos en América latina ﬂ

Los paises de América Latina que
menos basura generan

(paises con espanol o portugués como idioma
oficial, per capita)

1. Guatemala

0,47 kilogramos al dia

2. Bolivia o057 kg/dia
3. Honduras 065 kg/dia
4. Cuba 067 kgidia

9. Peru o0.75 kg/dia

Fuente: Banco Mundial, informe de 2018 ‘Los
desechos 2.0: Un panorama mundial de la gestion
de desechos solidos hasta 2050'.




B.1 Generacion de residuos solidos urbanos en América latina

Fi Si 6n de la gestion de Residuos Sélidos en América Latina

Promedio regional de generacion per capita de Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD) y de Residuos Sdlidos
Urbanos (RSU) es de 0,6 kg/hab/dia y 0,9 kg/hab/dia, respectivamente. Los RSD representan,un 67% de los
RSU generados.

Promedio regional de cobertura de recoleccion de RSU es de 89,9% . Comparado con el promedio mundial de

73,6%, ALC tiene un nivel de cobertura mayor al promedio de Africa (46%), sur de Asia (65%) y Medio Oriente y

Norte de Africa (aproximadamente 85%).

La cobertura del servicio de disposicion final adecuada (en rellenos sanitarios) de RSU es aproximadamente del
55%

En buena parte de la region los costos asociados a la gestion de RSU los cubre directamente el municipio. La
recuperacion de costos promedio alcanza el 51,6%. Los municipios generalmente utilizan como principal

mecanismo de cobro el impuesto predial.

En materia de reciclaje, se estima que en ALC dnicamente el 2,2% de los RSU se recicla dentro de esquemas
formales. En ALC la recuperacion de materiales reciclables es realizada mayormente por el sector informal, a
través de recuperadores/recicladores urbanos, que se estiman en unos 4 millones.

En el tema aprovechamiento energético de RSU, existe interés en la region en la implementacidn de este tipo
de tecnologias y varios paises han establecido evaluaciones preliminares y propuestas de proyecto




B.2 Evolucion en los equipos de recoleccion: del caballo al eléctrico

| Think Green,
Think Clean.

=~ Werun on clean burning natural gas.

WY
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|
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€
o |




B.3 Evolucion en la recoleccion diferenciada con segregacion en
origen o sistema contenerizados Germany T ——————
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C.1 Economia circulary las tecnologias de gestion de RSU

Gaamae 04 REds

Hogares SECTOR DELOS
sconomia circular Municipalidades RESIDUOS:
CONSUMO Parques y jardines pablicos 3 O/

Companias de las emisiones de
C 0 GEl & nivel mundial
Residuos verdes RECOLECCION 2

Productos
6 Residuos hogarefios \
SEEVITA
Residuos industriales ‘

DESCONTAMINACION Co

DEL SUELO 2
N/
CION Agricultores
o[ 0 “
COMPOSTAJE TRATAMIENTO
Entrada co
fe energia Recuperacion agricola 2 o l
c 0 Recuperacion de materiales
2 SEPARACION
/ RECICLAJE
Recuperacion de energia
A
e s TRATAMIENTO CO
!E:; a — FISICOQUIMICOS 2

co, N,0

RELLENOS
SANITARIOS

INCINERACION



C.1 Economia circular y las tecnologias de gestion de RSU

Miscelaneos Menores a 25,4 mm

0.19%
Papeles y cartones

14.40%

Plasticos
12.60%

Gréfico 1.
Composicion Fisica
Promediode los RSU
de la CABA - 2015

Desechos Alimenticios
43.56%

Vidrio 3.86%

Metales Ferrosos y Metales no Ferrosos 1.73%

| Materiales Textiles, Madera, Goma, cuero y corcho
6.69%
Medicamentos :
0.37% Panales Descartables y Apodsitos 519%

Materiales de Construcciéon y Demolicion 4.78%

Residuos Peligrosos

y Residuos Patégenos Residuos de
0.70% Poda y Jardin
4.94%

Residuos Sélidos Urbanos (RSU) son los desechos que se generan en domicilios, y también aquellos de similar composicidon generados

en otros ambitos como los comercios, oficinas, empresas de servicios e industrias.



C.1 Relacidn entre las tecnologias de reciclaje, compostaje,

final en relleno sanitarios

icion

tica y dispos

On energé

valorizaci

¥ Reciclado

W Compostaje

®Incineracion

w Deposicion el
vertedero

20



C.1 Separacién en origen, contenerizacion y plantas de reciclaje

Separacion en Origeny /(<11 {TE{TH {15 /111

HOGARES
Y OFICINAS

Iaﬂ

INDUSTRIAS INTERMEDIAS | FRLRLL:
Pwdueaneletmm:adepléaﬂeo,elm jEEARES

mvmmu:my

QUI LLEGA LA BASURA CLASIFICADA "
Y SE LA SEPARA —Desmontaje ¢

Enm
de esta forma se cumple con el circulo de la eco-eficiencia infinita.




C.1 Separacién en origen, contenerizacion y plantas de reciclaje

NARANJA

Residuos de
alimento,
cascaras de
huevo, de frutas y
vegetales no
contaminados
(antes del
consumo)

Fuente: http://gestionintegralresiduos.blogspot.com/2010/02/slmacenamisnte-y-separscion-de-los. html



C.1 Separacién en origen, contenerizacion y plantas de reciclaje

| Generacldn
de residuos
en




C.1 Separacién en origen, contenerizacion y plantas de reciclaje

ZARANDADE
SISTEMA DE SEPARACION SEPARACION
PRIMARIA MANUAL

PRENSADO Y

ENFARDADOC -

Rsﬂbu jﬂ

g it
[=]
> =

COMERCIALIZACION «fumm

ALTERNATIVA DE
COMPOSTAJE

.‘ o .QA s e V"t D
PILAS DE
COMPOSTAJE

TRANSPORTE A
RS

CELDAENRS
i




C.2 Principio de |la Responsabilidad Extendida del Productor (REP)

* El principio basico de los sistemas Responsabilidad
Extendida del Productor (REP) es que los productores
son responsables de la posterior eliminacidon de sus
envases al produciry vender (y exportar) sus

P roductos. ’ Regulacién y control
* En la mayoria de los paises:
* Los fabricantes / importadores ya pagan por la Productor, Operador del
.. . s . . ist
eliminacion posterior del embalaje cuando se Importador sistema
comercializa un producto.
* En el sentido de un "contrato generacional", esta A4
contribucidn se utiliza para deshacerse de la recoleccidn Consumidor Gestion de
. . . Compray residuos
y el reciclaje de los residuos de envases generados disposicin de Coleccién, Flujode
productos reciclaje
actualmente. ‘ |
. . . . . \
* Existen excepciones para el embalaje industrial o el \\ Flujode vend //
. . capital
embalaje de transporte, que se toman directamente del ~— —
proveedor, asi como para otras areas de "devolucion
propia".

* El operador del sistema es la organizacion mas importante,
responsable de establecer y desarrollar el funcionamiento.



C.2Principio de |la Responsabilidad
Extendida del Productor (REP)

- Recoleccién puerta a puerta

‘. - Logistica reversa
: ]8 - Operaciones de clasificacién y
Circu almacenamiento
* S e d € b € Crear un cron Og ra m_a d € - Operaciones de reciclaje/transformacién
trabajo para preparar las decisiones - Registros de flujo mésico
s . - Reportes a Autoridad de Aplicacién
mas importantes. Al menos las ks

Las aplicaciones de cumplimiento de los proveedores de servicios,
asi como las solicitudes de recogida de aplicaciones y dispositivos,
se pueden integrar a la perfeccién.

siguientes preguntas deben ser
consideradas: B
1. Quién es el operador del sistema?
* Privado en manos de productores e
importadores o publico en manos
de los municipios?
* Beneficio o sin fines de lucro?

. ia9 circul8® aborda todos los requisitos
* Monopqllo o _competenC|a. ") de logistica inversa y economia
* Centro financiado por un fondo o Aut::dad 4] circular en un sistema de gestién
. H 0 d i .
por impue stos ? aplicacién der;;:e::a integrado central

Sin transferencia de datos

2. Quién financia el sistema?

* En un sistema ERP se debe gefectuoss
determinar legalmente quién debe » EE] (7= Disponibilidad de la infor
pagar en el sistemay en qué en tiempo real
interfaz se pueden identificar las £ Féci incorporacion / salda
partes involucradas. Reciclador ® Cliente final los participantes

dib
Productor
Miembro




C.2 Principio de |la Responsabilidad
Extendida del Productor (REP)

3. Qué envase deberia incluirse en el sistema?

a. Para construir un Sistema REP para el embalaje, es
necesario establecer por ley qué embalaje debe
integrarse en el sistema: Envase de venta (papel /
carton, plastico, vidrio, metales o materiales
compuestos, Envase doméstico y industrial?

4. Qué sistema de recoleccion deberia ser configurado?
a. Bring yourself system,
b. Coleccion nacional en los hogares,
c. Recoleccién separada de las fracciones de material
individuales
d. Coleccién mixta de diferentes fracciones materiales

5. Cuales son los requisitos para reciclar?
a. Procedimientos técnicos para el reciclaje;
indice de recuperacién;
Cantidades minimas;
Métodos de calculo

o0 o

LANDBELL GROUP

Los locales no residenciales recurrentes pueden
organizar pedidos de retiro a domicilio en circul8®

= Por ejemplo, para minorista, centro de
New pickup:request reparacion con recoleccién continuacion

LANDBELL GROUP

Servicios de cobro por servicio se pueden
coordina a través de un sistema de tienda

Collection Service

= Integrado en el sitio web del programa,
interfaz a circul8®

= Para colecciones de pequefios volimenes
(<1m3) o servicios complementarios como
el borrado de datos
Se requiere pago por adelantado

*Sample pics from comparable project




[+)]

LANDBELL GROUP

: CAd 1 La red se integra contenedores inteligentes y
C.2 Pr|r_1C|p|o de |a Responsabilidad e e e O
Extendida del Productor (REP)

. CoOmo deberia incluirse el sector informal?
El sector informal tiene una parte importante en la recoleccion y
comercializacidn de desechos reciclables.
Estas actividades de reciclaje debén integrarse en el sistema REP.
Las personas correspondientes no perderan esta fuente de
ingresos. e
. Qué tipo de controles se requieren y c6mo estan organizados? automatica ordenes de recoleccion
a. Qué informacion, documentos y verificaciones son necesarios
b. Quién tiene que dar esto a quién?
c. Qué tipo de controles se necesitan?
d
e

Sensores de nivel de llenado

Contenedores en puntos de recogida

LANDBELL GROUP

La coleccidn se mejora mediante el poder de
los datos consolidados

. Quien es responsable?
. Cuales son las sanciones por incumplimiento?
. Qué informacion y datos se necesitan? ¢ Qué pasos son indispensables
para laimplementacion?

a. Qué industrias producen bienes en Argentina? ¢ Cuales de estos 9
productos estan a la venta / disposicion en Argentina?

b. Qué importadores entregan qué productos empaquetados a 9
consumidores privados a Argentina?

c. Qué datos ya estan disponibles en qué institucion? ¢ Qué datos y 9
cifras clave se pueden usar?

d. COmo se pueden determinar las cantidades de embalaje de Inteligencia predictiva

Sobre la base de datos historicos y consolidados

diferentes fracciones de materiales de sectores individuales? de colecciones anteriores e inteligencia artificial,

la recopilacion se puede predecir y verificar las
demandas de pedidos.




D.1 Smart Cities y Residuos

W

» Monitoreo completo del Manejo de residuos . N

» Conocer llenado e historial, niveles de bateria, § 4‘ e
ubicacién geogréfica , recoleccién histdrica, ‘ g, ST
incendios, problemas operaciones y mas.

» Analisis predictivo

» Mientras que recolectamos informacidn,
nuestro machine learning algorithm aprendera
el patrén de generacion de residuo creando
predicciones sobre las 24 horas siguientes,
permitiendo optimizar la ruta.

» Acceso Universal

» CCN es un servicio en la nube al que se pueda
acceder desde cualquier dispositivo con un
explorador de internet. En cualquier momento

y lugar.




D.1 Smart Cities y la inteligencia en la gestion de residuos

Se Companies/Factories Tourist Attractions/Events University/Educational Organizations







D.1 Smart Cities y la inteligencia en |a gestion de residuos

Clea nCityN etworks Informacién basada en el mapa Prevision del nivel de llenado
Plataforma de monitoreo y anélisis de datos en tiempo real - s

(@) | @ % -
i "»-,_\_\_»_‘“x_.__,_‘-"

.. Actual + 12 horas

Recoleccion necesaria!

1. Monitoreo de nivel de llenado y estado del contenedor
en tiempo real

Andlisis de reduccién de costos

- Envia notificaciones cuando los contenedores estan llenos
y necesitan recoleccion

2. Genera horarios usando algoritmos predictivos

e B FFD

St o clhemans

» Los usuarios saben cuando los contenedores estaran llenos con anticipacion

= e

3. Optimizacion de ruta para cada recoleccion

- Calcula las rutas mas cortas para cada recoleccién Unica

4. Informes de andlisis de datos 4 -
i

- Proporciona informacién sobre la generacion de residuos,
el rendimiento de la recoleccién, y mas

5. Planificacion personalizada de reduccion de costos

- Recomienda una distribucion éptima de los contenedores
y los horarios de recoleccién



D.1 Smart Cities y la inteligencia en |la gestion de residuos

L] o W -
v V  E TR ok ol e
i p o D 3
| J ¥
:

CleanCUBE es un bin
inteligente que puede
operar tanto con
conexidn a corriente
como de forma solary
presta multiples
servicios de eficiencia

Compactacion 8x
Alimentacion Solar o
Electricidad

Monitoreo y Gestién
Brandeables o
Publicidad con LCDs
Puntos de Acceso WiFi
Deteccién de Llenado




D.1 Smart Cities y la inteligencia en |la gestion de residuos

SOLAR BIN
Estacién Central

El proyecto mejora la calidad de vida
de sus habitantes.

El objetivo es resolver el deficiente : 4

. ! . .@ Estacion &
sistema de acopio de residuos de [ Central
paso en el espacio publico. .+ Futuro

&

; : ; o) M.W///lliii
40 equipos con funcionamiento 100% W I

= LA \\\\\\“\\QQ\\\\\\
solar.
" [0 e &0 8

-\g\ |
Disefio de los equipos visibilizaran C \ %g

caracteristicas propias de la comuna TN - K ]
m;umf: . uuuuuuu lidad

Estaclon e
[.|;|‘“ 7. “ e grlnc?wdas gszg\sfguldad 14. 000 350 recolecciones
bolsas/afo por basurero al afio

115 kgCOZ/ano




D.1 Smart Cities y la inteligencia en |la gestion de residuos

Sensores ajustablees para
cualquier contenedor.

Alertas de llenado, alzas de
temperatura y mas.

Se conectan todos al
mismo software de

monitoreo.

Equipos de monitoreo y
plataformas de anélisis de
datos en tiempo real.

Anélisis de datos para
optimizacion de rutas.

VIGATEC v

.




E.1 Desafio América latina: pasar de 90 % de disposicon final
y 10 % de valorizaciéon a modelo circular de 30:30:30:10




E.1. El desafio de desarrollar y poner en marcha una matriz
diversificada de gestion de los residuos soélidos urbanos

TRATAMIENTO REUSO Y
BIOLOGICO RECICLAJE DE
MATERIALES

Esquemas formales
y recuperados
urbanos

DISPOSICION
FINAL

TRATAMIENTO
TERMICO



E.2. Rellenos sanitarios sustentables: disefio modular,
recupero_de lixiviados y captura de biogas

1-Mddulos o celdas, el relleno se hace por médulos y los camiones van depositando los residuos
2- Extraccion de liquidos (lixiviados) para su tratamiento

3- Venteo de gases (cuando no hay aprovechamiento de biogas)

5- Base impermeable con bentonita y geo-membranas

4- Detalle de las maquinas distribuyendo-compactando los residuos

6- pozo de control para analizar napa de agua

7- napa de agua



E.2 Rellenos sanitarios sustentables: diseno modular,
recupero de lixiviados y captura de biogas




3.2 Los rellenos deben cumplir normas de diseno, con una base de relleno
de 60 cm de arcilla-bentonita, geomembrana de HDPE de 1500 micrones,
extraccion de lixiviados y control de gases

Evacuacion y Control de gases

Geomembrana HDPE 1500 micrones /

Sistema de cobertura superficial

RESIDUOS

Fondo del relleno O L L L R e e e e e e e e e e e e e e e e e

60 cm de mezcla de Arcilla- Bentonita al 6%
Permeabilidad <"10%7 cm/seg
Distancia minima 0.5 mt

B Cubierta Vegetal

Base del Relleno

Napa freatica

Referencias:

ERTE TR Material de proteccidén

— Geomembrana HEPD - polietileno de alta densidad, espesor 1500 pum.
I Material de baja permeabilidad Arcilla
|

Material impermeable Arcilla — Bentonita 6 %



E.3 Gestion de los rechazos: compactar en planta los residuos que
no pueden ser reciclados ni compostados. Estos residuos son
compactados en fardos secos de 1000 kg /m?3

L 1
L S LT *;_»f':v' s
T e S e

oo

- P
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E.3 Rellenos secos de fardos: restauracion de ambientes
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E.4 Planta de tratamiento mecanico biologico (TMB/MBT)

La instalacion mecanico-bioldgica preparara el residuo a tratar en funcion de su composicion, tipo y cantidad.
Esta tecnologia no solo promovera la reutilizacion de materiales valorizables para su posterior
comercializaciéon, sino que también colaborara en la optimizacion del uso del espacio en el relleno.




E.4. Planta de tratamiento mecanico biolégico (TMB/MBT)

20% f
45% COMPOSTAJE AFINO 11% _ COMPOSTAJE
ESTABILIZACION ™ composTAJE ESTABILIZACION
esU 14%
SEPARACION 46% _ RECHAZOS A
100% 10 VERTEDERO
0
5% 50% 5 o
PRODUCCION 6
CDR
DE CDR >
5%  MATERIALES
RECUPERADOS
biogas VALORIZACION >
ENERGIA
0% ENERGETICA
45% | BIOMETA- MADURA- AFINO 11% _ COMPOSTAJE
NIZACION CION ™ COMPOSTAJE ESTABILIZACION
RSU 14%
— 5 SEPARACION 46% _ RECHAZOSA
100% 120 VERTEDERO
(]
5% 50%

PRODUCCION
DE CDR

18%

5%

» CDR

MATERIALES
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E.4. Planta de tratamiento mecanico biolégico (TMB/MBT)
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E.4 Planta de tratamiento mecanico biologico (TMB/MBT)

lona de

Iona de
recepcion y

lond de

amacenamient Zonade

o de triturado almacenamient
vegetal © de compost




E.4 Planta de tratamiento mecanico biolégico (TMB/MBT) 5




E.5. La ciencia del
compostaje: un
proceso natural a
escala industrial

‘o

“";~;.“:;;R=;..

‘.”

* El compostaje es el proceso natural en el
que los organismos vivos descomponen la
materia organica en materia inorganica en
el suelo.

* Los organismos se alimentan de la materia
organica y a través de la respiracidon generan
la energia que utilizan para el movimiento,
el crecimiento, la reproduccion o la energia
almacenada.

* El organismo excreta material inorganico
que enriquece el suelo.

* Cuando los organismos mueren, sus
cuerpos se suman a la materia orgdnica en
la pila de compost.




E.5 La ciencia del compostaje: un proceso natural a escala industrial

* Fase mesofila 1 (10-40 0 C)
*Dura sélo unos pocos dias

*El crecimiento explosivo de bacterias y hongos
*Rapido desglose de azucar soluble y almidones

Fase termofilica (> 40 0 C)
Puede durar de varios dias a varios meses dependiendo del tamafno del sistema
La poblacién mixta de organismos amantes del calor

El IcaIIor alto ayuda a la descomposicion de proteinas, grasas, material vegetal "resistente" como la
celulosa

La temperatura alta (> 55 0C) mata las malas hierbas y el patégeno dafiino para los seres humanos
Organismo matante de temperatura superior (> 600C) necesario para la descomposicién

Fase mesofila 2 (10-40 0 C) "fase de curado"
Puede durar varios meses

Predominan las bacterias, los hongos, los actinomicetos (mezcla entre bacterias y hongos, dan olor
terroso"). Invertebrados activos.

IEI stuministtro de material organico ha disminuido. El material organico restante se descompone
entamente.

Se realizan otras reacciones quimicas para que el material organico restante sea mas estable



E.5La ciencia del compostaje: un proceso natural a escala industrial

Recepcion de lodos
tratados por AYSA

\_

Produccién de mulch
de podas u residuos
agricolas

\

Conformacion de
hileras de 50 m largo,
por 5 m de ancho y 2

metros de alto

)

\_

Control de
parametros de
humedad,
temperatura, 02,
CO2, maduracién y

patégenos

J

Uso de compost de
cobertura del relleno

sanitario de ARX




E.5. La ciencia del compostaje: un proceso natural a escala industrial

Carbon:Nitrogen Ratio Effects on

Composting
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Particle Size Effects on Compostiing
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120 - 2 in. diameter

100 —

Temperature (°F)

6 in. diameter
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Days of decomposition

| 1 | i
10 20 30 40
Days of decomposition
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Y textura
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también es critico



E.5. La ciencia del compostaje: un proceso natural a escala industrial

Relacion 30C/1N

carbono/nitrégeno (C/N)

Humedad 40a65 %

Temperatura Minimo 55°C — Maximo 66°C a 3 dias del
ultimo volteo

pH Entre 5y 8 (neutro a levemente acido)

% de materiales gruesos Mayor al 15 % del volumen

Sustancias organicas 40 al 70 %

Tamano de particulas 5a10cm



E.5 La ciencia del compostaje: un proceso natural a escala industrial

20 W Oxygen
B Carbon doxide
15

s
8 10 .

5

0

Jan 1, 2013 Jan 15, Jan 29, Feb 12, Feb 26, Mar 12, Mar 26,

2013 2013 2013 2013 2013 2013
\ Date 3
__

448 47 08/12/2012 12/0372013 121 83 705 397 Sanitised
449 48 2211272012 13/0372013 88 107 698 395 Sanitised
3450 49 21/01/2013 14/0372013 96 106 66.0 362 Santtised
M5

Please select -
Leave Alone
7 Days
50 12/02/2013 14/03/2013 203 03 472 394 ALES'C
1 More Tum
452 51 01/03/2013 14/0372013 204 06 555 U3 And 7 Days
Al 65°C




E.5 La ciencia del compostaje: un proceso natural a escala industrial

Bio residuos se

\_

Llenado del Digestor
para la digestién

Digestato se pone en

El compost se

)

depositan en el area anaerobia. El material tuneles de traslada a la nave de El compost se criba
de recepcion permanecede 3 a4 compostaje maduracion
AN semanas AN )
B B B

A




E.6. Produccion de combustible sélido recuperado (CDR/RDF)

* Los Combustibles Sélidos Recuperados (CSR) son combustibles sdlidos preparados

a partir de residuos no peligrosos para ser valorizados energéticamente en
instalaciones de incineracidn o co-incineracidon y que cumplen con la clasificacién
y especificaciones establecidas en la norma EN 15.395 del Comité Europeo de

Normalizacion (CEN).

Criterio de aceptacion Criterios especificos de clientes
acordado
A g :
=N 5 o
_’ i - .

Punto de recepcién Punto de entrega

~——  CENITC343 — 56



E.6Produccién de combustible sélido recuperado (CDR/RDF)

Considerando la Norma norma EN 15.395 del Comité Europeo de Normalizacion, se trabajara para
logar un CDR con caracteristica tipo 1 y/o 2, esto es, con un poder calorifico superior a 4.700

kcal/kg, y con un contenido menor 0,6 % de cloro y menos de 0,03 % de mercurio

e  Valor medio para el poder calorifico neto(PCN)

J Valor medio para el contenido en cloro

J Valores medios y el percentil 80% para el contenido de mercurio en relacion al PCN

1 2 3 4 5
PCI (valor medio) kcal/kg | 2 6.000 | 2 4.700 | =2 3.500 | 2 2.400| =720
Contenido en cloro % Cl <0,2 <0,6 <1,0 <1,6 <30
Contenido en Hg mg/k) | £0,02 | <003 | <008 | <£0,15 | 0,50
Hg, (percentil 80) mg/k) | £0,04 | <006 | <0,16 | <0,30 | <1,00

Cap.8.9-57



E.6. Produccion de combustible sélido recuperado (CDR/RDF)

Reduccion

Reutilizaciéon

Reciclado

Recuperacion ' Coprocesamiento de Recursos

Disposicién Incineracién con generacion de energia

Incineracién
Landfarming
Celda de Seguridad

La gestion de residuos requiere de un marco legal que fomente el comportamiento sustentable y
que permita que las corrientes de residuos se encuentren disponibles como recursos.

La tecnologia de eliminacién por coprocesamiento en hornos de fabricacion de clinker para

cemento se encuadra dentro de las operaciones de recuperacién R1 — Seccién B del Anexo
lll — Operaciones de eliminacién de la ley nac. 24051 Dec 831/93.
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E.6. Produccion de combustible sélido recuperado (CDR/RDF)

2KICDR

ti11e un poder calorlﬁcg D E G A S

NATURAL

¢Cuanto gas consume un horno de cemento argentino tipo?:
Entre 300.000 y 376.000 de Nm3 de gas por dia
Produccion entre 4000 y 5200 Tn clinker/dia
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E.6 Produccidon de combustible sélido recuperado (CDR/RDF)

Como se produce el CSR: recepcion del RINE, segregacion de impropios,
triturado primario, separacion magnética de ferrosos, granulado, separacion
de finos pesados y embalado comercial del CSR

Triturador
Primario

Tamizado
fino

Separador por
corriente de Eddy
I Clasificador por aire

Metales no

o magnéticos CDR
Clasificacion -

Finos Fraccién Fraccién

Pesada Mediana

. Arena

Horno Clinker Vidrio Piedras
Ceramicos Madera Metal
Orgénicos PVC Vidrio

Otros finos Organicos Ceramicos

Triturador fino

CDR Fino

unker CDR




E.6 Produccidon de combustible sélido recuperado (CDR/RDF)

Gasbleo 10.100

Plasticos 9552

Gas natural 9.532

Fuekoil 9.500
Neumaéticos
Carbén (Antracita)
Coque de petrdleo
Carbén (Hulla)
Coque de carbén
CSRclase1
CSRclase2
Papel
CSRclase3
Lodos
Astillas de madera 3.033
CSRclase 4 2.087
CSRclase5 1.553

5254 B Combustbles fosiles
AL Residuos combustbles
HLEL M CSR

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000

PCI (kcalkg)




E.6 Produccidon de combustible sélido recuperado (CDR/RDF)

Salida gas

tratado

Materia prima

_ ——" Materia prima
Ciclones —_— (s

Fitro \

=

Chimenea

Combustibles < 1.000°C

Inyecciéon de
gas o CDR

Combustibles
2.000°C

Horno

Enfriamiento del clinker
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Gracias.



