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RESUMEN

La necesidad de recurrir a fuentes de energia econdmicas, que estén facilmente disponibles y no impliquen el
consumo de recursos no renovables es una demanda importante para los productores rurales, asi como el
mejoramiento de las condiciones de vida y de trabajo.

La utilizacién de biogas obtenido por fermentacién anaerdbica de los materiales organicos representa una
solucion aceptable para cubrir demandas surgidas del proceso productivo y de la vivienda rural.

La utilizacidn de esta tecnologia permite a la vez efectuar un proceso de depuracion de los residuos generados
en las producciones, especialmente en aquellas de caracter intensivo: tambos, criaderos de cerdos, aves etc.

El desarrollo del proyecto elaborado en la Universidad Nacional de Lujan y la Universidad Tecnoldgica
Nacional - Facultad Regional Haedo, que implico un trabajo interdisciplinario, permitio elaborar importantes
conclusiones que pueden ser de utilidad para otros emprendimientos de naturaleza similar.

Si bien el biogas obtenido por este procedimiento puede ser empleado en multiples usos, aparece como mas
racional su empleo en motores de combustidn interna tanto par la obtencién de energia motriz como para
generar energia eléctrica. En tal sentido en el mencionado proyecto, se ha experimentado el uso en motores
estacionarios obteniéndose importantes conclusiones que se hallan disponibles.

PALABRAS-CLAVE: Residuos Agropecuarios, Digestion Anaerdbica, Saneamiento, Energia, Biogas.

INTRODUCCION

Los productores rurales de la pampa himeda a nivel de explotaciones pequefias a medianas experimentan
problemas de rentabilidad, originados en muchos casos, en la dificultad de acceder a los insumos y servicios
que requieren, en condiciones accesibles.

Dos de estos requerimientos estan referidos a la energia, imprescindible para mejorar no solo las condiciones
de vida del productor y su grupo familiar sino también a optimizar el sistema de produccion a través de la
tecnificacion y el empleo de maquinas y equipos demandantes de energia.

El otro esta relacionado con la necesidad de preservar el recurso suelo a través de la utilizacién de
fertilizantes organicos que restablezcan el ciclo natural de la materia.

Existen ademas otras consecuencias indeseables del proceso productivo como la falta de practicas adecuadas
de tratamiento o disposicidn de los residuos los que, al adoptarse técnicas de explotacion intensivas, se
transforman en un problema cada vez mas grave debido a la contaminacion de los cursos de agua
superficiales y subterraneos.
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En resumen: las necesidades energéticas derivadas de las demandas propias de la actividad productiva y el
consumo familiar, los requerimientos de usos y practicas conservacionistas que coadyuven a la utilizacion
racional del recurso suelo a través del empleo de fertilizantes organicos que, no solo reintegren al mismo los
nutrientes remanentes de la explotacion agricola, sino también mejoren la textura del suelo mediante el
reciclo de la materia organica estabilizada y la creciente preocupacion que origina el volcado indiscriminado
de residuos contaminantes no tratados a los cursos de agua son tres cuestiones que pueden ser atendidas a
través de un proceso de tratamiento de los residuos agricolas denominado digestion anaerdbica.

Este proceso consiste en la degradacién de la materia organica en ausencia de oxigeno, transforméandose en
productos de naturaleza sencilla tales como metano y didxido de carbono y un remanente de materia organica
estabilizada.

Los productos finales del proceso son tres: una mezcla de gases denominada biogés (formado por didxido de
carbono, CO,, metano, CHy, y vestigios de otros gases) que posee un poder calorifico interesante: 22,6
MJ/m3, un efluente liquido que contiene disueltos nutrientes tales como nitrdgeno, fosforo y potasio que
valorizan su empleo como fertilizante y un lodo remanente conformado por materia organica estabilizada y
residuos de la actividad celular de las bacterias con un contenido importante de nitrégeno y alto valor
proteico. No obstante, debe considerarse que estas soluciones tecnolégicas que se ofrezcan deben ser de
naturaleza sencilla, con un fuerte componente de autogestion y baja inversion.

Debido al alto contenido de metano (50-60%) este gas puede ser utilizado como combustible en reemplazo de
los tradicionales.

La realidad muestra que el desarrollo de estas tecnologias de bajo costo, para satisfacer las demandas de un
mercado con muy baja capacidad de inversion resulta generalmente poco atractivo para el emprendimiento
privado por lo que, normalmente, no es asumido por este.

En virtud de lo anterior resulta sumamente importante que desde la Universidad Publica, que se nutre con
recursos provenientes del conjunto de la comunidad, se encare el estudio de probleméaticas como las arriba
enunciadas como una forma de responder al esfuerzo que su funcionamiento demanda.

Es en este contexto, que desde la Universidad Nacional de Lujan y la U.T.N. Fac. Reg. Haedo se abord6 el estudio
de alternativas adecuadas para la resolucion de los problemas arriba enunciados a través de la formulacion de un
proyecto de investigacion aplicada, denominado: "Obtencidn de energia a partir del tratamiento de los residuos de
una produccidn agropecuaria. Obtencidn de biogas y fertilizante y mejoramiento ambiental".

La digestion anaerdbica de los residuos es una tecnologia difundida ampliamente, tanto en paises desarrollados
(Alemania, Estados Unidos e Italia), como asi también en paises en desarrollo (China, India, Brasil y Colombia).

En este proyecto se propone el tratamiento de los residuos generados en las actividades productivas de una
escuela agrotécnica de la localidad de 25 de Mayo (tambo, crias intensivas y matadero), a través de la
implementacion y puesta en régimen de un digestor de tecnologia sencilla y econdmica y el aprovechamiento
del biogas para generar energia eléctrica y mecanica.

Cabe destacar que el presente Proyecto fue presentado ante el Concurso de Proyectos de Extension
Universitaria auspiciado por el Gobierno de la Provincia de Bs. As. y el Ministerio de Cultura de la Nacién,
en el afio 1996. EI mismo fue seleccionado y financiado junto a una centena de Proyectos entre un total de
mil trescientos Proyectos presentados.

OBJETIVOS DEL PROYECTO
ANALISIS DE LA TRANSFERENCIA A REALIZAR

La transferencia de esta tecnologia a amplios sectores productivos permitird contribuir a solucionar
problemas concretos totales como las carencias energéticas puntuales, incipientes sintomas de contaminacion
y problemas derivados del mal uso del recurso suelo.
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La eleccién de una escuela agrotécnica como lugar de implementacion de un proyecto demostrativo de estas
caracteristicas tiende a producir un multiple efecto. Por un lado se incorporan nuevas tecnologias a la
curricula de los alumnos con lo que se produce un transferencia directa de los resultados de la investigacion
universitaria a la ensefianza formal.

Otro efecto potenciador tiene que ver con la propia composicion del alumnado, mayoritariamente proveniente
de familias rurales que se dedican a la explotacion agropecuaria, los que tienen la posibilidad de transferir
sus conocimientos al propio &mbito de la explotacion familiar.

Por altimo, la ubicacién de la escuela en un medio netamente rural, centro de una actividad productiva
agropecuaria, facilitara los efectos demostrativos hacia los productores rurales a través de acciones de
extension tales como cursos, asesoramiento, asistencia técnica, etc.

IMPACTO SOCIAL DIRECTO E INDIRECTO
IDENTIFICACION DEL DESTINATARIO

Existe en la Provincia de Buenos Aires un importante sector productivo constituido por establecimientos
tamberos de tamarios variables.

Segun los datos obtenidos a partir de censos realizados por instituciones oficiales como el Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (I.N.T.A.), usinas lecheras como La Suipachense, La Serenisima, etc. y datos
propios, se puede dividir al sector en segmentos mas o menos definidos segun los volimenes diarios de
produccion de leche, tecnificacion, tipo de ordefie, etc.

Si se utilizara el criterio de produccion diaria, podriamos realizar la siguiente clasificacion:

a) Tambos chicos: entregan hasta 250 litros de leche diarios, poseen el 27 % de los animales, el 32 % de la
tierra y aportan el 15 % de la leche.

b) Tambos medianos: entregan entre 250 y 1000 litros de leche diarios, poseen el 45 % de los animales, el
42 % de la tierra y aportan el 40 % de la leche.

c) Tambos - empresas: con mas de 1000 litros de leche diarios entregados, con el 28 % de las vacas, el 26
% de la tierra y aportan el 45 % de la leche.

Los del tipo b.- representan el mayor nimero en cuanto a cantidad de establecimientos no asi en cuanto a
volumen de leche que corresponde al sector c.

Este segmento de tambos medianos representa el mayor demandante de asistencia técnica a la que,
generalmente, no puede acceder por no disponer de los medios econémicos para solventarlo, estando
cubiertos en alguna forma por los extensionistas de instituciones oficiales o de las usinas.

Es significativo el alto porcentaje de establecimientos que no cuentan con provision de energia eléctrica de
red (casi el 40 % en 1990), debiendo proveerse de combustibles liquidos (gas oil, nafta y kerosene) o gaseosos
(gas licuado de petrdleo).

CARACTERIZACION DE LA SITUACION SOCIO - ECONOMICA Y CULTURAL DEL
DESTINATARIO DIRECTO

Tal cual se desprende de los datos analizados, la presente accion esta dirigida a :
= Los productores tamberos de la zona de influencia de la escuela Inchausti de 25 de Mayo, Provincia de
Buenos Aires.

= Los alumnos, que en su proceso de formacion incorporardn una nueva tecnologia y que a su vez
actuaréan, una vez egresados, como difusores efectivos de la misma y extensionistas hacia los productores
(incluso sus propias familias).
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La situacion econdmica del sector objeto de la transferencia es la caracteristica de este tipo de producciones,
es decir, nivel medio fuertemente dependiente de los precios fijados por un mercado con cambios producidos
por razones internas y basicamente externas y con necesidad de afianzar su sistema productivo y mejorar
continuamente la calidad de su produccién.

Es un nivel de productor con caracteristicas de fuerte participacion en actividades de extensidn, en muchos
casos con la Escuela como sede de las mismas, en las cuales se difunden novedades técnicas con la asistencia
de profesionales particulares y de los organismos relacionados (INTA, U.N. de La Plata, etc.)

CARACTERIZACION DE LA SITUACION SOCIO - ECONOMICA Y CULTURAL DEL
DESTINATARIO INDIRECTO.

Pueden considerarse destinatarios indirectos a los productores tamberos de igual naturaleza de las zonas
aledafas en donde la problematica es bastante similar. Esto significa una vasta gama de establecimientos de
toda la cuenca lechera de las provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba y Entre Rios.

A su vez existen otras producciones en donde la tecnologia es aplicable. Toda la actividad que implique
producciones intensivas con fuerte concentracion de animales (cria de cerdos, cria de aves, etc.) genera una
masa importante de residuos que requieren de un proceso de tratamiento como el que se esta planteando.

IDENTIFICACION DE LOS PROBLEMAS O NECESIDADES A RESOLVER

a.- Saneamiento: los residuos de la produccién agropecuaria no poseen, en general, un sistema de tratamiento
adecuado que permita minimizar los niveles de contaminacion existentes en dichos establecimientos.

Es asi que la préctica habitual en las producciones tamberas, los criaderos de cerdos o de pollos, y cualquier
otra produccidn intensiva es enviar los residuos (fundamentalmente estiércol) a los cursos de agua cercanos
sin realizar ningdn tipo de tratamiento previo.

Estos procedimientos provocan niveles de contaminacion ciertamente preocupantes, notorios no solo en los
propios cursos de agua sino también en las napas de agua subterraneas.

El tratamiento por digestion anaerdbica permite reducir a niveles compatibles con las reglamentaciones
vigentes, el tenor de contaminacién (D.Q.0.)

b.- Demanda energética: la provision de combustibles convencionales a los establecimientos rurales es
compleja debido a los problemas de distribucion, falta de tendido de lineas, intransitabilidad de los caminos,
costos elevados, etc.

Las demandas energéticas de estos establecimientos son de naturaleza variada. Normalmente se requiere
energia eléctrica para iluminacion, bombeo de agua, funcionamiento de la ordefiadora, refrigeracion de la
leche, etc.

De no existir provision por red se recurre a motogeneradores que funcionan a nafta o gas oil.

Otras necesidades estan referidas a calefaccion, cocina y agua caliente. Para cubrir dicha demanda se recurre
al gas licuado de petréleo envasado en garrafas o cilindros.

El uso de biogas permite cubrir dichas demandas ya sea alimentando motores estacionarios adaptados o
cocinas, termotanques o cualquier otro artefacto que funcione con gas natural o gas licuado de petrdleo.

c.- Fertilizacion: la utilizacion intensivas de los suelos origina un deterioro creciente de los mismos
manifestado a través del déficit en nutrientes esenciales tales como nitrogeno, fésforo y potasio, asi como
también graves problemas de erosion.
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El efluente del proceso de digestion anaerdbica posee propiedades como fertilizante y mejorador de suelos,
debido a su contenido de nutrientes, enriquecidos durante el proceso de mineralizacién, lo que origina formas
de los elementos mas facilmente asimilables.

Debido a las magnitudes factibles de obtener de dicho efluente, es especialmente indicado para su aplicacion
en cultivos realizados en huertas con notorias respuestas segun los resultados mencionados en la literatura y
datos propios.

d.- Transferencia al medio productivo: normalmente los resultados de la investigacién realizada en las
Universidades o en los centros especializados no llegan facilmente a los destinatarios directos. Estos procesos
de transferencia requieren de mecanismos adecuados que deben ser estudiados y analizados en cada caso en
particular para determinar las estrategias correctas en cada situacion.

Durante el desarrollo del presente proyecto se plantean una serie de acciones tales como difusion,
capacitacion, etc. tratando de involucrar a los destinatarios directos (los productores) en cada una de las
actividades estipuladas.

e.- Transferencia al sistema educativo: la actualizacion de los contenidos en las curriculas de los
establecimientos educativos es una permanente preocupacion tanto para los docentes como para los alumnos
quienes reclaman por un acercamiento continuo entre la realidad y los conceptos en estudio.

Las actividades de formacién de recursos humanos previstas tanto a nivel de docentes como de los propios
alumnos, permite una actualizacion de los conceptos a partir de los resultados de la investigacion a la vez que
una participacion directa de ellos en la generacion del conocimiento a partir de la préactica concreta.

RELEVANCIA Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La situacion productiva del area rural de la Provincia de Buenos Aires ha experimentado notorias
modificaciones en los ultimos afios.

Los sucesivos cambios en la estructura de los establecimientos provocan la necesidad de una permanente
actualizacion tecnologica que transforme a las unidades productivas en mas eficientes tanto desde el punto de
vista técnico como en su gestion econémica.

La apertura de la economia brinda muchas oportunidades comerciales pero también entrafia numerosas
asechanzas en la medida que nuestros productos no garanticen calidad y competitividad.

La calidad de un producto requiere no solo de tecnologias modernas sino que también exige que las mismas
sean limpias y este requisito estd intimamente ligado a la concepcion que todo proceso tecnolégico debe ir
necesariamente acompafiada de un adecuado tratamiento de los residuos que en su transcurso se generen.

El concepto de desarrollo sustentable cada vez mas presente a la hora de la toma de decisiones estratégicas
sobre politicas de fomento a implementarse por los organismos crediticios nacionales e internacionales exige
un tratamiento adecuado sobre los recursos no renovables.

En este sentido, el uso abusivo de dichos recursos en particular los combustibles fésiles, el suelo y los cursos
de agua esta produciendo un grado de deterioro de tal significacion que ha despertado la alarma del mundo
cientifico y ha sensibilizado fuertemente a la opinion publica.

Ya no es concebible pensar en procesos productivos que no rednan las caracteristicas planteadas. En
particular la obtencién de nuevos mercados europeos Yy el desarrollo de la produccién organica con una fuerte
valorizacion de los procesos de reciclaje de la materia orgénica y la eliminacion de agroquimicos requiere de
la implementacion de précticas conservacionistas que incorporen dichos conceptos.

Es asi que deben considerarse en este planteo amplio, situaciones de diferente significacion:
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a.- El concepto global.

b.- El desafio de la integracion a través de los mercados regionales.

c.- El marco nacional.

d.- La estructura productiva de la regidn y la situacion de su aparato econdmico.
e.- El contexto socioeconémico de la zona.

a.- La globalizacidon de la economia y la tendencia hacia mercados concentrados requiere de la obtencion de
productos competitivos y con altos indices de calidad.

Esto lleva necesariamente a la optimizacidn de los procesos productivos y la incorporacion de tecnologias
eficientes, en las cuales los procesos y los productos generados produzcan el menor impacto sobre el hombre
y el medio ambiente.

La necesidad de competir requiere determinar adecuadamente el perfil mas favorable para la colocacion de
los productos, los que necesariamente deben tener el mayor valor agregado posible a los efectos de mejorar el
saldo comercial del pais.

b.- El proceso de integracidon regional a través del Mercosur y otros mecanismos a generarse, constituye un
inmenso desafio a los productores de nuestro pais ya que si bien incorpora al mercado a un ndmero de
consumidores muy significativo, por el otro pone en situacion de competencia a los productos nacionales en
cuanto a calidad y precio. Esto requiere una actualizacién tecnoldgica permanente y la implementacion
urgente de todas las normas de calidad incluidas las ambientales a los efectos de dar respuesta a las
exigencias cada vez mayores de los consumidores.

c.- En el ambito de nuestro pais, el proceso de reformas econémicas y el retiro del Estado de las funciones
regulatorias y de promocién, ha producido una profunda reestructuracion del aparato productivo. Esto se
manifiesta a través de una notable concentracidn del capital productivo y la desaparicion de numerosos
establecimientos de niveles micro, pequefios y medianos.

Por otro lado se estan estableciendo formas de comercializacion en donde se producen integraciones horizontales y
verticales que tienden a concentrar aun mas la produccion dejando fuera de competencia a aquellos productores de
poco poder econdmico y que acttan aisladamente al margen de asociaciones o formas integrativas.

En este contexto, se esta registrando una fuerte expulsién de mano de obra, la que al no estar capacitada en
otras habilidades ingresa en un proceso de alejamiento cada vez mas definitivo del mercado de trabajo.

Las alternativas que surgen como viables para revalorizar las empresas de pequefio porte, de las que existen
importantes antecedentes en el mundo como revitalizadora de las economias y como las mas eficaces
generadoras de empleo en el corto plazo, pasan por mecanismos de integracion horizontal y vertical,
asociaciones por especialidades y capacitacion permanente de sus miembros.

d.- La region en andlisis constituye un ejemplo tipico de un sector de la pampa himeda con una fuerte
tradicion en producciones primarias, especialmente tambo, en donde se estd originando una acelerada
transicion de explotaciones de caracter familiar a empresas de mediano a gran porte.

Esta transformacion origina una reestructuracion del sistema productivo requiriendo de iniciativas creativas
que permitan que la misma no produzca efectos indeseables, especialmente en lo que se refiere a las
consecuencias sociales.

e.- Este proceso estd ocasionando una acelerada migracion de poblacion, especialmente de los méas jovenes,
hacia las ciudades en busca de fuentes de trabajo. En particular, los que emigran, son en general los que han
accedido a mayores niveles en el proceso de formacion educativa con lo que se produce un doble fenémeno de
empobrecimiento.

Revertir este fenémeno implica generar condiciones de empleo, confort y calidad de vida que permitan la
permanencia y asentamiento, especialmente de los mas jovenes.
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Por Gltima, la ubicacion fisica del emprendimiento, la Escuela Inchausti es de gran significacion.

La misma se inserta en una regién de alto potencial productivo formada por los partidos de 9 de Julio, 25 de
Mayo, Bolivar, Carlos Casares, Pehuajé, Gral. Alvear, Saladillo, Bragado, Alberti, Chivilcoy, Suipacha,
Mercedes, Gral. Viamonte y Rogque Pérez, con una superficie total de 31.631 km?, zona sobre la cual tiene
una gran influencia.

La misma posee un campo con 4725 ha en donde se realiza la explotacion de cultivos agricolas, horticolas,
frutales, tambo, ganaderia, avicultura, cunicultura y apicultura.

Posee convenios con las siguientes Instituciones:

- Direccidn General de Escuelas de la Prov. de Buenos Aires para capacitacion sobre Ley Federal de
Educacion.

- CREA (Consorcios Regionales de Experimentacion Agropecuaria) para el desarrollo de un tambo
demostrativo para la region.

- INTA - Ministerio de Trabajo para el dictado de cursos de capacitacion en: tambo, maquinarias agricolas
y horticultura.

- Cooperativa agricola - ganadera, para el desarrollo de la zona y la region.

- INTA (Regional Bs.As. Norte) para el dictado de cursos de capacitacion en forma conjunta y trabajos
integrados con las unidades INTA 9 de Julio y 25 de Mayo sobre pérdidas de cosecha, produccién de
verdeos, produccion de pasturas y labranza conservacionista.

- INTA (experimental Pergamino), Cooperativa 25 de Mayo y Productores Grupo Cambio Rural.

IMPACTO SOBRE LA SITUACION DE REFERENCIA EN CASO DE ALCANZARSE LOS
OBJETIVOS PROPUESTOS

VINCULACION CON EL MEDIO SOCIO - PRODUCTIVO
La descripcion realizada de la sede del emprendimiento indica con claridad la fuerte conexidn existente entre
dicha Institucidn y el medio.

A la multiplicidad de actividades de extensidn y asesoramiento que realiza con los destinatarios directos de
esta accion se suma el hecho de que en la composicion de su alumnado existe una fuerte presencia de hijos de
productores de las zonas aledarias lo que refuerza el efecto multiplicador de la experiencia.

CAPACIDAD DE AUTOSUSTENTACION DEL PROYECTO LUEGO DEL FINANCIAMIENTO

Concluido el desarrollo del Proyecto, se habra generado un paquete tecnoldgico con una fuerte actividad de
capacitacion y recursos humanos de distintos niveles que constituirdn en si mismo una unidad auténoma
desde el punto de vista técnico.

La puesta en funcionamiento del digestor, la puesta a punto del motogenerador, las experiencias de campo
con el uso del efluente como fertilizante y la capacitacion de los actores a través de acciones formales y no
formales, garantizan la continuidad de la accion en forma independiente.

CAPACIDAD DE REPRODUCCION EN OTROS AMBITOS
La similitud de problematicas de toda la zona productora de la Pampa Humeda, permitira la realizacion de
multiples actividades de naturaleza similar.

La conjuncidn de zona productora mas establecimiento educacional reconocido o productor representativo de
la zona, representa un escenario Gptimo para la gestion de este tipo de actividades de transferencia.
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IMPACTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
Dada la naturaleza del proyecto en donde uno de los objetivos apunta al mejoramiento del medio ambiente, el
impacto que el mismo generara sera de caracter netamente favorable.

La disminucidn de los niveles de contaminacion producidos por los residuos de los tambos implica evitar la
degradacion de los cursos y las napas acuiferas, por otra parte, el efluente del digestor al poder ser utilizado
como fertilizante natural, contribuird a mejorar las condiciones de productividad de los suelos, y a. la
preservacion de los recursos naturales .

TRANSFERENCIAS FORMALES O NO FORMALES DE CONOCIMIENTOS
a.- Actividades de transferencia formal incluidas en el Proyecto:

Incorporacién de conocimiento a las curriculas de distintas asignaturas de la escuela como son las del:
Biologia; Zootecnia y Produccion Animal, entre otras.

Cursos de formacién para docentes que dictaran las asignaturas antes mencionadas sobre: digestion
anaerobica y produccion de biogas a partir de distintos residuos agroindustriales.

b.- Actividades de transferencia no formal incluidas en el proyecto:

Programa de difusion destinado a productores sobre conceptos basicos de saneamiento y digestion anaerdbica.
Jornadas de difusion a realizar con los productores sobre nociones basicas de operacion del digestor y el uso
del biogas obtenido.

MATERIALES Y METODOS

El proyecto en si conto con dos :lineas de trabajo:

LINEA I: CONSTRUCCION DEL DIGESTOR

= FEtapal: Evaluacidn del recurso (estiércol) a procesar.

Se determind el rango de material recolectable en la zona de la pista de ordefie y zonas aledafias.

La medicidn se efectuaron segin un muestreo en diferentes dias y turnos de ordefie.

Mediante ensayos de laboratorio, se determind las caracteristicas del material: solidos totales, solidos
volatiles, pH, nitrogeno total, fésforo, materia organica, demanda quimica de oxigeno.

= Etapa2: Relevamiento de la zona del tambo.

Evaluacion de mejoras requeridas.
Seleccidn del sitio para instalacion del digestor.
Necesidad de las obras complementarias.

= FEtapa3: Elaboracion del proyecto a implementar.

Dimensionamiento y disefio del digestor e instalaciones.
Elaboracion de planos y computo de materiales.
Formulacion del presupuesto y seleccién del contratista.

= Etapa4: Construccidn del digestor y obras anexas.

Instalacion del equipamiento accesorio.
Verificacion y prueba de conductos.
Control de hermeticidad.
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Figura N° 1 - Digestor con campana tipo Hindu, construido en
la Escuela Inchausti, durante la ejecucion del Proyecto.

Etapa 5: Carga del digestor y periodo de prueba.

Etapa 6: Puesta en régimen del digestor.

Operacion sistematica de monitoreo de parametros.

Etapa 7: Adaptacidn y operacion de un motogenerador alimentado en forma dual: gasoil - biogés.

Etapa 8: Implementacion de ensayos piloto en parcelas utilizando el efluente del digestor como
fertilizante (inicio de la actividad ).

Etapa 9: Elaboracion de conclusiones e informe final.

LINEA 2: ACTIVIDADES DE FORMACION

Etapa 1: Formulacion de una propuesta conjunta para la implementacion de los contenidos en los
disefios curriculares de las asignaturas de la escuela Inchausti:

Etapa 2: Implementacion de la aplicacion de los nuevos contenidos curriculares.

Etapa 3: Elaboracion y desarrollo de una experiencia de laboratorio de digestion anaerébica,
utilizando estiércol de distintos animales como materia prima.

Etapa 4: Formacién y puesta en practica de actividades de difusion destinadas a productores ,sobre
conceptos basicos de saneamiento y digestidn anaerobica.

Etapa 5: Organizacién y realizacion de una “jornada de campo” destinada a productores sobre
nociones basicas de operacidn del digestor.

Etapa 6: Dictado de un curso formativo sobre el biogas y sus aplicaciones destinado a docentes
primarios y secundarios del area de influencia. Elaboracién de video y materiales.

ABES - Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9



XXVII Congresso Interamericano de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5

METAS ALCANZADAS

En el presente Proyecto se alcanzaron los siguientes objetivos planteados:

Construccidn del digestor anaerébico.
Adaptacion de un motogenerador.

Actividades de formacidn: incorporacion de contenidos curriculares, cursos de capacitacion; elaboracion
del video y libro de texto.

CONCLUSIONES

Al finalizar este Proyecto se generd un paquete tecnolégico con una fuerte actividad de capacitacion y
recursos humanos de distintos niveles que constituiran una unidad auténoma desde el punto de vista técnico.

La puesta en funcionamiento del digestor y del motogenerador, las experiencias de campo con el uso del
efluente como fertilizante y la capacitacion de los actores a través de acciones formales y no formales,
garantizan la continuidad del tratamiento de los efluentes del tambo.

Por otra parte, la similitud de problematicas de la zona de la Pampa Hlmeda, permitird la realizacion de
actividades de naturaleza similar.
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